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Mario Glauert

Klimamessung und Klimaregulierung
im Archivmagazin

Fiir die dauerhafte Aufbewahrung und Erhaltung des Archivguts
sind die in den Magazinen herrschenden Temperatur- und Feuch-
tigkeitswerte von entscheidender Bedeutung. Ein Raumklima, das
nicht an die dort gelagerten Materialien angepasst ist, beeintrichtigt
die Haltbarkeit der Archivalien, schidigt die Stiicke und verkiirzt
damit ihre Lebensdauer erheblich. Die Schaffung eines geeigneten
und konstanten Magazinklimas ist damit eine zentrale Aufgabe in-
nerhalb des gesetzlichen Erhaltungsauftrags der Archive.

Eine hohe Temperatur und Luftfeuchtigkeit beschleunigt die
chemischen Abbauprozesse im Papier und in anderen Archivmate-
rialien (z. B. Fotos). Eine relative Feuchte von iiber 60-65% fiihrt
zur Bildung von Schimmel, erlaubt schidigenden Stoffen aus den
Materialien selbst (z. B. beim Tintenfral3) oder aus der Umgebung
(Luftschadstoffe) ein tieferes Eindringen in die Stiicke und kann bei
Archivalien, die schnell Feuchtigkeit aus der Umgebung aufnehmen
und abgeben, also stark hygroskopisch sind (wie z. B. Papier oder
Pergament), zum Aufquellen und Verformen fiithren.

Eine zu geringe Luftfeuchtigkeit trocknet die Materialien aus und
verringert (mitunter irreparabel) ihre Flexibilitit. Papier, Perga-
ment, Leder und andere Archivmaterialien wie Wachssiegel, Filme
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oder Magnetbinder konnen versproden und verhérten, was die Ma-
terialien noch anfalliger fiir mechanische Beschadigungen macht.

Besonders hohen mechanischen Belastungen werden Archivma-
terialien durch hdufige und schnelle Schwankungen des Klimas
ausgesetzt, die daher die groflte Gefahr fiir das Archivgut darstellen.
Bei Archivalien, die aus unterschiedlich hygroskopischen Materia-
lien bestehen (z. B. Amtsbiicher), konnen dauerhafte Verformungen
auftreten. Temperatur- und Feuchtigkeitsdifferenzen kénnen dar-
tiber hinaus zur Entstehung von Kondenswasser und damit zur Bil-
dung von Schimmel fiihren. Bei Fotos (aber auch Digitaldrucken)
konnen Spannungen zwischen den verschiedenen Schichten auftre-
ten, die Risse in der Oberfldche zur Folge haben.

Klimawerte fiir ein Archivmagazin

Da hohe Temperaturen die chemischen Abbauprozesse in allen Ar-
chivmaterialien beschleunigen, sollten die Temperaturwerte in ei-
nem Magazin nach Moglichkeit immer so niedrig wie moglich sein.
Im Prinzip ist in herkdémmlich konstruierten Gebduden das Behei-
zen von Lagerrdumen fiir die Erhaltung des Archivguts nicht notig.
In der Praxis bringen stark gekiihlte Magazine indes erhebliche
Probleme mit sich. Die Luftfeuchtigkeit 14sst sich bei sehr niedrigen
Temperaturen schwer kontrollieren: Bereits feuchtes Wischen oder
der lingere Aufenthalt von Personen kann zu einem sehr starken
Anstieg der relativen Feuchte fithren. Um schnelle Klimaschwan-
kungen zu vermeiden, miissen Stiicke, die zur Bearbeitung oder
Benutzung ausgehoben werden, aufwendig verpackt und zunéchst
in mehrere Stufen allméahlich akklimatisiert werden, was zu erhebli-
chen Wartezeiten fiihrt. Zwischen schneller Verfiigbarkeit und op-
timaler Aufbewahrung ist daher ein Kompromiss zu finden. Zudem
ist fiir ein laufend benutztes Archivmagazin auch aus arbeitsschutz-
rechtlichen Griinden auf zumutbare Arbeitstemperaturen fiir die
dort dauerhaft titigen Beschéftigen zu achten.

Die Temperatur- und Feuchtewerte, die eine optimale Langzeit-
aufbewahrung der Archivalien gewihrleisten, sind fiir die einzelnen
in einem Archivmagazin gelagerten Materialien unterschiedlich.
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Nach Anhang B der DIN ISO 11799, die Anforderungen an die
Aufbewahrung von Archiv- und Bibliotheksgut formuliert, aber
auch die Erfordernisse einer Benutzung der Stiicke beriicksichtigt,
sollten beispielsweise folgende Richtwerte eingehalten werden

(Auswahl):

Material Temperatur relative Feuchte
(9] (Y%0)

Papier 14-18 £ 1 35-50£3
Pergament, Leder 2-18+£2 50-60 &+ 3
Mikrofilm (schwarzweil Silber- 21+2 20-50+ 5
Gelatine-Film auf Polyester)

Farbfilm (Negative) -10+2 20-50 + 5
Fotografien schwarz-weif3 18+2 30-50+5
Fotografien Farbe 2+2 30-40+5
Magnetbédnder 8-11+2 15-50+ 5

Schon aus praktischen Erwédgungen wird nicht jedes Archivstiick
ein ,,ideal” angepasstes Raumklima erhalten kénnen, zumal Amts-
biicher und Akten nicht selten aus unterschiedlichen Materialien
bestehen. Fiir Sammlungen mit unterschiedlichen Medien muss
stets ein Kompromiss gefunden werden. Zu empfehlen ist eine
durchschnittliche Raumtemperatur von 18° = 2° C und eine relative
Feuchte (rF) von 50 = 5%.

Dennoch sollten flir Archivaliengattungen mit unterschiedlichen
Klimaanforderungen wie Akten, Pergamenturkunden, Mikrofilme
und Magnetbdnder nach Moglichkeit auch gesonderte Klimaberei-
che innerhalb eines Magazins eingerichtet werden. Ist eine raumbe-
zogene Klimatisierung nicht moglich, kann durch wiederholte Mes-
sungen ermittelt werden, welche Bereiche sich aufgrund ihrer ge-
wohnlichen Klimawerte am besten fiir die Lagerung bestimmter
Materialien eignen. Fiir kleinere Sammlungen sehr temperaturemp-
findlicher Medien wie Farbnegative oder -fotografien geniigt haufig
schon ein Kiihlschrank, um ein besseres Aufbewahrungsklima zu
erreichen.

Noch wichtiger als das Erreichen bestimmter Idealwerte sind al-
lerdings moglichst konstante Klimabedingungen. Haufige Schwan-

18°+2°C,
50 £ 5% rF
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kungen des Magazinklimas oder der ungeschiitzte Transport durch
verschiedene Temperaturbereiche (etwa vom sommerlichen Lese-
saal in das gekiihlte Magazin) schidigen das Archivgut weit mehr
als eine stetig um einige Grad erhohte Raumtemperatur. Gerade im
jahreszeitlichen Verlauf sind Schwankungen kaum zu vermeiden
und bei miBigem Verlauf auch wenig schidlich. Anstelle einer Ein-
haltung starrer Werte, die ein permanentes, mit regelméBigen Kli-
madnderungen verbundenes Korrigieren erfordert, sollte daher le-
diglich die Bandbreite der Schwankungen kontrolliert werden.

Die Vorgaben fiir das Archivmagazin gelten im Prinzip natiirlich
fiir alle Rdume, in denen Archivgut iiber eine langere Zeit gelagert
wird, also auch fiir den Lesesaal (Akteniibergaberaum), Verzeich-
nungsrdume, Aktenlagerrdume der Bildstelle und Restaurierungs-
werkstatt usw. Zwar werden sich dort nicht die empfohlenen kiihlen
Temperaturen erreichen lassen, doch sollte auch in diesen Raumen
auf eine Kontrolle der relativen Feuchte geachtet werden.

Klimamessung

Fiir eine sachgemiBe Regulierung des Klimas in den Magazinen
sind kontrollierte Messungen und Grundkenntnisse iiber die Bezie-
hung von Temperatur und relativer Feuchte unabdingbar. Gerade
wenn das Archiv nicht iiber eine automatische Klimasteuerung mit-
tels raumlufttechnischer Anlagen verfiigt, kommt dem sinnvollen
Heizen und Liiften eine entscheidende Bedeutung zu.

Zwei Grundregeln sind zu beachten:

1. Die ,relative Luftfeuchte* ist immer abhédngig von der ,,Tem-
peratur”. Veridndert man die Temperatur, dndert sich immer auch
die relative Feuchte.

2. Warme Luft kann mehr Feuchtigkeit aufnehmen als kalte. Er-
wirmt man die Raumluft (z. B. durch eine Heizung), kann sie mehr
Feuchtigkeit aufnehmen; die relative Luftfeuchtigkeit sinkt. Kiihlt
sich warme Raumluft ab (z. B. bei sinkenden Auflentemperaturen),
kann sie weniger Feuchtigkeit halten; die relative Luftfeuchtigkeit
steigt. Dies gilt natiirlich nur, wenn man den absoluten Wasserge-
halt der Raumluft insgesamt nicht verdndert, also keine Feuchtig-



Klimamessung und Klimaregulierung im Archivmagazin

keit zufiihrt (z. B. durch feuchtes Wischen) oder entzieht (z. B.
durch einen Entfeuchter).

Das Verhiltnis von Temperatur und relativer Feuchte ldsst sich
im hx-Diagramm nach Mollier ablesen (vgl. Abbildung 1), das auf
den ersten Blick zwar etwas verwirrend erscheint, fiir das sinnvolle
Klimatisieren eines Archivmagazins aber unerlésslich ist.

Auf der x-Achse ist der absolute Wassergehalt der Luft in g pro
kg trockene Luft eingetragen (1,2 kg Luft entspricht bei 20° C etwa
einem Kubikmeter), also die absolute Wassermenge, die in der
Raumluft eines Archivmagazins vorhanden ist. Diese absolute Luft-
feuchtigkeit ist unabhédngig von der herrschenden Temperatur.

Auf der y-Achse ist die Lufttemperatur in °C ablesbar. An den
logarhythmischen Kurven des Diagramms ldsst sich die relative
Feuchtigkeit in % ablesen, wobei die unterste Kurve (100%) jeweils
die Temperatur des Taupunktes fiir eine bestimmte in der Luft ge-
loste Menge Wasserdampf markiert; sinkt die Lufttemperatur auf
diesen Wert, kommt es zur Bildung von Kondenswasser.

Am Schnittpunkt der 18°C-Linie mit der Kurve fiir eine relative
Feuchte von 50% ist der empfohlene Idealpunkt fiir ein vornehm-
lich aus Papier bestehendes Archivmagazin eingetragen. Die Tem-
peratur- und Feuchtewerte fiir die zuldssigen Schwankungen (16° C
und 20° C, 45% und 55% rel. Feuchte) markieren die Eckpunkte fiir
einen akzeptierbaren Toleranzbereich.

Voraussetzung fiir eine Benutzung des Diagramms zur Regulie-
rung des Magazinklimas ist eine Ermittlung der jeweils aktuell
herrschenden Klimadaten. Da fiir die optimale Aufbewahrung von
Archivgut in einem Magazin die Temperatur und die relative
Feuchte wichtig sind, miissen mittels eines Thermometers und eines
Hygrometers immer beide Werte gemessen werden.

Alle Messgerite sollten regelméBig gewartet und kalibriert wer-
den. Dies gilt insbesondere fiir Haarhygrometer, die regelmifBig
mindestens 24 Stunden lang einer mit Feuchtigkeit geséttigten Luft
ausgesetzt sein miissen (z. B. durch Einschlagen in feuchte Tiicher).
Einfache Haarhygrometer, die seit Jahren unbehandelt an einem
Archivregal hingen, zeigen keine auch nur annidhernd zuverlédssigen
Feuchtewerte an.

hx-Diagramm

Klimamessung

Messgerite

59



Mario Glauert

[ Sunpliqqy

unT "5 BB u) X jeyebejyone
Zv 1L oL 6 8 L © S§ ¥ € ¢ |

4 ’1eJ %SE8 9.0l
4711 %19 0.6l
d '1® %0S 0.8l
d 'I® %Sy 9.0¢

/,
2181 %Ee 0,52 %R&Q}
/
]

4’18 %52 0.0¢€ 7
JunT Jauoold) BB ¢'g Jeysbejyonaq \«\ /|

SEEE o

T

edy €10} 184 ¥n Jejyons; Wwesbelq - X'y JONIoW 17

G V¥Z € ¢ ¢ 0Z 6L 8 LI 9L S VI €l

\ I
7 ]
AL T |
JV A7
A
YA NVAIE N T
ST
77 AT
4 '1ed %88 - %SF AVAA!
0,02~ 0.9} V-
= 7 A
4101%05°D0.8 @ p
g / meSitis
= S
= yA i A /)
LA 7 71
D S e g P g e gy = - ><
I A =T -
B e e O o e o o i e i B 7
e e e e A
Wk e e e e e SZemvacuses=s
] S N I e N i A D i T < S v B e O ||
%08 MVRV\MN\\RM\V\MNMMNMRNV\N\\W\\WNN\N\\NWH\\H\\ ——
N e e e
%08 ] \A“H\ h\\\“‘“ﬁ‘“\\‘*\xw I N Pt B
[ — ] | L A A L — ———
%0L “RA‘QRHv‘“‘V\“‘V\‘Mw‘\\MVN|M\HHMWHHN\\\N“\N\\ 1
1 = = D = 0 e i 8 I B B R S e ey P
§wMMMWMWMN\H\R\HMMW\\\N\\VV\\\\\\NO\\\N\\\ —
= ~ %06 %0Z %0l

%05 %0P e)yoned eApe|e

»D ulinesadws]
ol




Klimamessung und Klimaregulierung im Archivmagazin

Inzwischen sind im Elektronikhandel bereits fiir rund 100,00 €
handliche digitale Feuchte- und Temperaturmessgerite erhéltlich,
die mit einem Messbereich von -20° bis 70° C, einer Auflosung von
0,1°C bzw. 0,1% rel. Feuchte, einer Genauigkeit von 0,5-2% und
einer Ansprechgeschwindigkeit von ca. 15 Sekunden fiir Messun-
gen in Archivmagazinen vollig ausreichend sind.

Etwas teurer sind Gerite, die eine interne elektronische Speiche-
rung und PC-Ubertragung der Messwerte erlauben. Das Aufzeich-
nen der Messergebnisse und das Erstellen von Klimakurven kann
langfristige Trends und typische jahreszeitliche Schwankungen auf-
zeigen. Die Daten konnen die Grundlage fiir mogliche bauliche,
organisatorische oder technische Verbesserungen bieten und erlau-
ben nach der Durchfiihrung solcher Maflnahmen eine Beurteilung,
ob sich die Klimawerte nachhaltig verbessert haben. Es empfiehlt
sich daher immer, die gemessenen Werte auch schriftlich in einer
Tabelle oder iibersichtlich in einer Kurve festzuhalten.

Die Klimawerte miissen regelmdfig und durchgdingig gemessen
werden. Durch Temperaturdnderungen im Verlauf von Tag und
Nacht, durch Arbeiten im Magazinraum, feuchtes Reinigen oder das
»Auskiihlen® an Wochenenden koénnen starke Schwankungen ent-
stehen, die bei punktuellen Messungen iibersehen werden, das Ar-
chivgut aber erheblich schidigen konnen. Fiir solche Dauermessun-
gen sind analoge Thermohygrographen bzw. vergleichbare elektro-
nische Kontrollsysteme einzusetzen, die auch auflerhalb der Dienst-
und Offnungszeiten Klimamessungen durchfiihren und aufzeichnen.
Die klimatische Eignung eines Magazinraumes kann erst bei einer
Kontrolle der Messwerte eines ganzen Jahres zuverlédssig beurteilt
werden.

Entscheidend fiir die dauerhafte Erhaltung sind die Temperatur-
und Feuchtigkeitswerte direkt am Archivgut selbst bzw. innerhalb
der Verpackungen. Zwischen Akten- oder Kartenstapeln kénnen
deutlich andere Werte vorliegen als z. B. in den Géngen oder in den
»Extrembereichen der Magazinrdume, also an Aullenwédnden (Un-
terschiede zwischen Nord- und Siidwinden!), an Winden zu be-
heizten Nachbarrdumen, in der Ndhe von Fenstern, Tiiren, Heizun-
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gen, Klimaanlagen usw. Auch dort ist aber regelmiBig zu priifen,
ob z. B. durch erhohte Luftfeuchte Schimmel entsteht; durch eine
gleichmifige Luftzirkulation sollten dabei grundsitzlich Bereiche
mit permanent erhohter Luftfeuchtigkeit (Wédnde, Raumecken)
vermieden werden. Fiir Messungen in Stapeln von Papier kann ein
sog. Einstech-Hygrometer (,,Klimaschwert*) verwendet werden.

Das in den Magazinen gelagerte Archivgut ist in seiner Wirkung
auf das Raumklima nicht zu unterschidtzen. Bei einer relativen
Feuchte von 50% enthalten Akten rund 9-10% Wasser, das bei ei-
ner Reduzierung der Raumfeuchte aber nur allméhlich abgegeben
wird. Umgekehrt wird zugefiihrte Feuchte von den Archivmateria-
lien erst verzogert aufgenommen. Wird nach dem mehrstiindigen
Einsatz eines Luftentfeuchters in einem Raum also eine akzeptable
relative Luftfeuchte gemessen, kann diese einen Tag spiter auf-
grund der Ausdiinstungen des Papiers schon wieder deutlich zu
hoch sein, ohne dass der Raum betreten oder beliiftet wurde.

Klimaregulierung

Jede manuelle oder technische Anderung von Temperatur und
Feuchtigkeit bedeutet eine bewusst herbei geflihrte, kurzfristige
Schwankung des Magazinklimas und setzt die dort gelagerten Ar-
chivalien damit erhohten mechanischen Belastungen aus. Ein Ma-
gazin, in dem das Klima permanent nachreguliert werden muss, bie-
tet daher keine idealen Bedingungen fiir die dauerhafte Auftbewah-
rung von Archivgut.

Vor jeder Regulierung eines Magazinklimas, das sich bei Mes-
sungen als ungeeignet erwiesen hat, ist zu priifen, welche baulichen,
technischen oder organisatorischen Faktoren moglicherweise fiir die
ungiinstigen Werte verantwortlich sind. Um wiederholte Nachregu-
lierungen und damit permanente Klimaschwankungen zu vermei-
den, sollte zunichst versucht werden, diese Ursachen zu beseitigen
oder zumindest in ihrer Wirkung zu mindern. Dies kann von orga-
nisatorischen Maflnahmen wie dem Verschlossenhalten von Maga-
zinzugéngen, iber einfache Umbauten an Fenstern (abdunkeln oder
abdichten) bis hin zu Installationsarbeiten (Anpassung von Heiz-
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korpern) oder groBeren BaumafBnahmen wie dem Isolieren der Au-
Benwinde oder dem Einrichten von Fluren als Klimaschleusen zwi-
schen Magazin und Auflenbereich reichen.

Die Regulierung von Temperatur und Luftfeuchte kann iiber
technische Anlagen wie Klimaanlagen, Entfeuchter oder Heizungen
erfolgen, doch verursacht diese ,,aktive* Klimatisierung besonders
bei einer ,,Vollklimatisierung®, bei der jeder Einfluss auf das
Raumklima ausgeglichen werden soll, hohe Anschaffungs-, Bewirt-
schaftungs- und Wartungskosten.

Ziel fir ein Archivmagazin sollte daher ein Klimakonzept sein,
das durch eine klimastabile Bauweise und feuchteregulierende so-
wie wirmespeichernde Baustoffe Schwankungen der Temperatur
und Luftfeuchte abdampft und eine weitgehend natiirliche und
gleichmifige Beliiftung ermdéglicht (passive Klimatisierung). Eine
fiir die einzelnen Magazinabschnitte individuell zu steuernde tech-
nische Klimatisierung sollte lediglich dazu dienen, Temperatur und
Luftfeuchte raumbezogen an die materialgerechten Klimabedin-
gungen der einzelnen Archivalienformen anzupassen und fiir Kli-
mabereiche, in denen sich durch die Bauweise kein konstantes
Raumklima einstellt, eine behutsame Ausgleichsregulierung zu ge-
wihrleisten. Die Klimakontrolle muss dafiir sowohl die Tempera-
tur- als auch die Feuchtewerte beeinflussen konnen, d. h. sie muss
Luft sowohl erwdrmen als auch abkiihlen, sowohl be- als auch ent-
feuchten konnen.

Schon bei der Einrichtung von Archivmagazinen ist daher auf ei-
ne grofe natiirliche Klimastabilitidt des Baus durch Isolierungen und
feuchteregulierende Materialien zu achten. Da kein Baustoff
zugleich Feuchtigkeit regulieren, Warme speichern und dammen
kann, sollte man beispielsweise nach dem Vorbild des ,,Kdlner Mo-
dells* von innen nach aullen ein absorptionsfahiges (z. B. Kalk oder
Gips), ein speicherndes (z. B. Ziegel) und ein ddmmendes Material
(z. B. DdAmmwolle oder Liiftungskanal mit vorgesetzten Fassaden-
platten) schichten.

Eine gro3e Klimagefahr besteht an Auflenwénden, insbesondere
in den Raumecken. Eine ungeniigende AuBlenddmmung fiihrt zu
groflen Temperaturdifferenzen zwischen Wand und Raumluft. Der
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starke Abfall der Temperatur an den AuBlenwidnden des Raumes
fiihrt zu einem Niederschlag der iiberschiissigen Fliissigkeit an den
Winden: Die warme Raumluft st63t an die kalte Aullenwand, kann
nicht mehr so viel Feuchtigkeit binden und gibt sie daher ab. Diese
permanente Kondensfeuchte kann zur Bildung von Schimmel fiih-
ren. Auch aus diesem Grund sollte an AuBBenwédnden ein Regalab-
stand von mindestens 20 cm eingehalten werden.

Die Schimmelbildung an kiihlen Aulenwédnden beginnt zumeist
in den Ecken eines Raumes, wo verhéltnismafig mehr Kélteflache
aullen auf einen Punkt im warmeren Innern des Raumes einwirkt,
was dort das Risiko von Kondensfeuchte und damit Schimmel-
wachstum noch verstirkt. Durch eine verstirkte Dimmung und eine
gute Luftzirkulation im Magazin sind solche Kilte- und Feuch-
testauungen in den Ecken daher nach Moglichkeit zu vermeiden.

Das Klimakonzept eines Archivmagazins sollte zudem eine
Trennung der Funktionsbereiche ,,Lagerung® und ,,Bearbeitung*
von Archivgut vorsehen, um eine stabile Klimatisierung der Archi-
valien bei moglichst geringer Luftfeuchte und niedrigen Temperatu-
ren erreichen zu konnen. Pflanzen, die z. B. in Biirordumen fiir eine
gute Feuchteregulierung sorgen konnen, diirfen wegen der mit ih-
nen verbundenen mikrobiologischen Gefdahrdungen und des beno-
tigten Sonnenlichts nicht in einem Archivmagazin aufgestellt wer-
den.

Wassergefiillte Luftbefeuchter an Heizkorpern oder andere Ver-
dunstungsanlagen sollten in Magazinrdumen vermieden werden, da
sie einen guten Ndhrboden flir Mikroorganismen bilden. Gleiches
gilt fiir Liiftungs- und Klimaanlagen, deren Filter nicht regelméaBig
und sorgfaltig gereinigt oder ausgetauscht werden. Um dem Maga-
zinraum Feuchtigkeit zuzufiihren und zugleich Staub und Schim-
melsporen zu binden, empfiehlt sich eine regelmédBige feuchte
(nicht nasse) Reinigung des Bodens und der Regale.

Fiir alle raumlufttechnischen Anlagen sind die Vorgaben der
, Technischen Regel fiir Biologische Arbeitsstoffe (TRBA) 240:
Schutzmallnahmen bei Tatigkeiten mit mikrobiell kontaminiertem
Archivgut® zu beachten, um eine gesundheits- und bestandsgeféhr-
dende Ausbreitung von Schimmelsporen zu vermeiden. Auch einfa-
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che Gerdte wie mobile Luftbe- oder -entfeuchter sollten unbedingt
mit Hygrostaten ausgestattet sein, die sich beim Unter- bzw. Uber-
schreiten einstellbarer Werte automatisch abschalten. Bei ihrem
Dauerbetrieb oder einem Einsatz in kleinen Rdumen ist zu beach-
ten, dass diese Gerite technisch bedingt auch die Raumtemperatur
verdndern konnen (Abwirme).

Fiir die Dimensionierung der Anlagen sollte beachtet werden,
dass fiir Magazine, in denen weniger und seltener Menschen arbei-
ten, im Unterschied zu einem herkdmmlichen Verwaltungsgebaude
oder zu Biiro-, Arbeits- und Leserdumen ein geringerer Luftaus-
tausch erforderlich ist. Allerdings muss man Architekten auch er-
lautern, dass es sich keineswegs um hermetisch abgeschlossene La-
gerrdume handelt, in denen Akten lediglich verwahrt, und nicht be-
wegt oder bearbeitet werden.

Die Heizungs- und Klimasysteme der Magazinrdume sollten un-
abhangig vom Rest des Archivs bzw. des Gebdudes gesteuert wer-
den konnen, andernfalls droht z. B. bei ,,Energiesparmafinahmen*
von Verwaltungen an Wochenenden oder bei Betriebsferien ein
Abkiihlen der Raume, was zu einem gefahrlichen Anstieg der rela-
tiven Luftfeuchte fiihren kann.

»HLiften® von Archivmagazinen

Steht fiir ein Magazin, das nicht iiber ein stabiles Raumklima ver-
fiigt, keine ausreichende technische Klimatisierung zur Verfiigung,
konnen Temperatur- und Feuchtewerte haufig nur durch das ,,Liif-
ten* des Raumes, also die Zufuhr von AuBenluft (aus dem AuBen-
bereich, dem Flur oder Nachbarrdumen) liber Fenster, Tiiren oder
Liftungsklappen beeinflusst werden. Wie jede Form der Klimare-
gulierung im Archivmagazin bedeutet auch diese Maflnahme eine
bewusst herbei gefiihrte Klimaschwankung, die das Archivgut me-
chanischen Belastungen aussetzt und daher nur behutsam und kon-
trolliert erfolgen sollte.

Um durch das Liiften eine sinnvolle Regulierung von Luftfeuchte
und Temperatur in Richtung der gewiinschten Idealwerte zu errei-
chen, miissen vorab auch die Werte der zugefiihrten Luft, also von

Luftaustausch

separate
Systeme

behutsames
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Liften

messen statt
fihlen
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Temperatur und relativer Feuchte im Aullenbereich, gemessen wer-
den. Eine Einschitzung der Werte ,,nach dem Gefiihl“ ist dabei we-
nig verldsslich, da unser von vielen Faktoren bestimmtes personli-
ches Wiarme- oder Feuchteempfinden fiir eine solche Bestimmung
nicht ausgelegt ist.

Ob AuBenluft geeignet ist, das Magazinklima positiv zu beein-
flussen, ldsst sich indes selbst nach einer Messung nicht immer auf
Anhieb entscheiden, denn nur selten bietet das Wetter ideale Feuch-
te- und Temperaturwerte (z. B. 18° C, 50% rel. Feuchte), die sich
unmittelbar in das Magazin iibertragen lieBen. Zur Abschitzung
eines giinstigen AuBlenklimas fiir die Regulierung von Magazin-
rdumen ist daher immer das hx-Diagramm (Abbildung 1) heranzu-
ziehen.

Das Diagramm zeigt, dass fiir Papier in einem laufend benutzten
Archivmagazin (18° C, 50% rel. Feuchte) der ,,ideale* Wasserge-
halt der Raumluft bei etwa 6,5 (6,4119) g/kg liegt. Bei folgenden
gemessenen Klimawerten geniigt also eine Regulierung der Tempe-
ratur (z. B. iiber die Heizung oder die Klimaanlage), um ein gutes
Magazinklima zu erhalten:

30°C 25% rel. Feuchte
25°C 33% rel. Feuchte
20° C 45% rel. Feuchte
15°C 61% rel. Feuchte
10° C 85% rel. Feuchte

Liegt der absolute Wassergehalt in den Magazinrdumen deutlich
oberhalb (iiber 8 g/kg) oder unterhalb (unter 5 g/kg) dieses Wertes,
ist eine Ent- bzw. Befeuchtung der Riume notwendig.

Durch das Liiften wird das Innenklima dem AuBenklima ange-
passt. Tragt man auf dem hx-Diagramm die beiden Punkte fiir das
Innen- und das Aullenklima ein und verbindet sie, so kann man sich
— etwas vereinfacht — vorstellen, dass sich das Raumklima beim
Liiften entlang der Verbindungslinie vom Innenpunkt zum Aufen-
punkt bewegt (in der Praxis dhnelt der Verlauf eher einer lo-
garhythmischen Kurve). Je nidher diese Verbindungslinie vom In-
nenwert zum AuBenwert dem ,,idealen® Klimapunkt (z. B. 18° C,
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50% rel. Feuchte) kommt, desto geeigneter ist die AuBlenluft fiir
eine Klimaregulierung des Magazinraumes. Entfernt sich die Linie
eher vom Idealpunkt, ist das AuBenklima fiir eine Beliiftung des
Magazins ungeeignet, da sie die Innenwerte nur weiter verschlech-
tert.
Drei Beispiele (vgl. die folgenden Abbildungen):
1. Gemessene Innenwerte: 25° C, 40% rel. Feuchte
Gemessene Auflenwerte: 10° C, 60% rel. Feuchte
Die Verbindungslinie vom Innenwert zum AuBlenwert verlduft
fast genau durch den Idealpunkt. Das Auflenklima kann also
genutzt werden, um das deutlich zu warme Klima im Magazin-
raum, der auBBerdem (trotz der zu geringen relativen Feuchte)
eine schon recht hohe absolute Feuchte enthélt (knapp 8 g/kg),
positiv zu beeinflussen.
2. Gemessene Innenwerte: 18° C, 25% rel. Feuchte
Gemessene Aufenwerte: 10° C, 50% rel. Feuchte
Die Verbindungslinie vom Innenwert zum Auflenwert entfernt
sich eher vom Idealpunkt, als dass sie in seine Richtung geht.
Die giinstige relative Feuchte im Aullenbereich kann also nicht
genutzt werden, um die niedrige Luftfeuchtigkeit im Innern
anzuheben.
3. Gemessene Innenwerte: 25° C, 30% rel. Feuchte
Gemessene Aufenwerte: 13° C, 50% rel. Feuchte
Die Verbindungslinie vom Innenwert zum AuBBenwert verlduft
zwar nicht durch den Idealpunkt bzw. den Idealbereich, geht
aber deutlich in seine Richtung. Das AuBlenklima konnte also
bedingt genutzt werden, um das viel zu warme Magazin herun-
terzukiihlen. Tritt diese Situation im Winter ein, geniigt es in-
des, nur die Heizung zu drosseln, denn die absolute Feuchte im
Magazin (knapp 6 g/kg) liegt Nahe dem Idealbereich.

Beispiele
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Die Klimaregulierung durch Liiften muss immer vorsichtig und
gleichmiBig erfolgen. Ein kurzes ,,StoBliiften* bedeutet insbesonde-
re bei groflen Klimadifferenzen die Gefahr, dass das Archivgut in
der Nihe der Liiftung durch die plotzliche Klimaschwankung er-
heblich geschidigt wird. Grundsétzlich ist ein gleichmaBiges Liiften
iiber Klappen also einem kurzzeitigen weiten Offnen der Fenster
vorzuziehen, auch wenn dies z. B. fiir Wohnrdume unter Energie-
spargesichtspunkten eher umgekehrt empfohlen wird.

Bei groBBen Klimaunterschieden zwischen dem Innen- und Au-
Benbereich (Differenz groBer als 15° C oder 30% rel. Feuchte) soll-
te auf ein ,,direktes” Liiften iiber AuBBenfenster grundsétzlich ver-
zichtet werden. Statt dessen sollte man die Moglichkeit eines ,,In-
nenliiftens* iiber die Tiiren zu benachbarten Rdumen mit geeignete-
ren Klimawerten priifen. Gegebenenfalls kann vorab auch das Kli-
ma solcher Nachbarrdume mittels Liiften iber Aulenfenster verbes-
sert werden (indirektes Liiften des Magazinbereichs). Eine Verpa-
ckung der Archivalien in Archivkartons tragt besonders in Magazi-
nen, die nur iiber Fenster zu beliiften sind, viel zu einem behutsa-

Beispiel 3
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men Austemperieren bei, da die Klimaanpassung im Innern eines
Kartons trager und verzogert verlauft.

Besonders grofle Gefahr besteht beim Liiften im Winter: Die kal-
te AuBBenluft kann kaum Wasser aufnehmen. Kommt sie in die be-
heizten Magazinrdume, wird sie erwdrmt und kann viel mehr
Feuchtigkeit binden. Diese Feuchte bezieht sie nicht nur aus dem
Gebdude, sondern bei gefiillten Archivmagazinen vor allem aus
dem Archivgut. Dies fiihrt zur Austrocknung der Materialien mit
den geschilderten schadlichen Folgen.

Das Liiften im Winter bei kalten Aulentemperaturen sollte also
grundsitzlich unterbleiben. Ein Blick auf das hx-Diagramm zeigt,
dass die Luft iiberhaupt erst bei Temperaturen von iiber 5° C eine
absolute Feuchtigkeitsmenge aufnehmen kann, die den empfohle-
nen Werten fiir ein Archivmagazin (5-8 g/kg) nahe kommt.

Eine Ausnahmesituation kann beim Beziehen eines Neubaus ein-
treten. Konnte das Gebdude nicht mehr ausreichend austrocknen,
besteht die Gefahr, dass die stark hygroskopischen Archivmateria-
lien die ausstromende Baufeuchte aufnehmen. Hier kann ein kon-
trolliertes und behutsames Liiften bei kalter AuBlenwitterung einen
natiirlichen Ausgleich herstellen. Grundsétzlich sollte diese Notlo-
sung aber vermieden und ein Magazinneubau erst nach einer hinrei-
chenden Austrocknungsphase von zwei Heizperioden bezogen wer-
den (was in der Praxis aber oft schwer durchsetzbar ist).

Die Klimawerte im AuBlenbereich dndern sich im Laufe eines
Tages gewohnlich erheblich, so dass wéahrend des Liiftens die Tem-
peratur- und Feuchtewerte permanent im Auge zu behalten sind. In
der Regel wird sich fiir geeignete Liiftungsbedingungen immer nur
ein begrenztes Zeitfenster bieten.

Es empfiehlt sich auch, vor dem Liiften die aktuelle Luftschad-
stoffbelastung der Magazinumgebung abzuschitzen und bei Innen-
stadtmagazinen z. B. das Liiften eher in Tageszeiten mit geringerem
Verkehrsaufkommen zu verlegen. Auch hohe Ozonwerte sollten
nicht iiber ein Offnen der Fenster in die Archivlagerriume gelassen
werden. Grenzwerttoleranzen fiir solche Luftschadstoffe gibt An-
hang A der DIN ISO 11799 an.
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An Stelle von einfachen Fenstern oder Liiftungsklappen bieten
eingebaute Beliiftungssysteme den Vorteil, dass die in die Magazi-
ne einstromende Frischluft durch Filtersysteme von Verschmutzun-
gen und Staub gereinigt werden konnen und Insekten, Vogeln und
Nagetieren der Zugang versperrt bleibt.

Die Effektivitiat des Liiftens kann erheblich verbessert werden,
wenn innerhalb des Magazins eine gute Luftzirkulation moglich ist,
was bei einer kompakten Bauweise des Magazins mit einer Raum-
tiefe von mehr als 20 m und der dichten Lagerung in einer Rollre-
galanlage allerdings nur bedingt zu erreichen ist. Die Regale sollten
daher parallel zu den Beliiftungswegen aufgestellt sein, offene oder
gelochte Seitenwénde haben, nicht unmittelbar an den Wénden ste-
hen, zwischen FuB3boden und unterstem Regalbrett einen Mindest-
abstand von 150 mm sowie zwischen Archivgut und dartiiber lie-
gendem Fachboden einen Mindestabstand von 50 mm frei lassen.

Normen und Verordnungen

DIN ISO 11799 Information und Dokumentation — Anforderungen
an die Aufbewahrung von Archiv- und Bibliotheksgut.

Technische Regeln fiir Biologische Arbeitsstoffe (TRBA) 240:
Schutzmafinahmen bei Téatigkeiten mit mikrobiell kontaminier-
tem Archivgut. Bundesarbeitsblatt 3, 2003, S. 60-66. — Text auch
unter: www.baua.de. Vgl. auch den Abdruck im Anhang dieses
Bandes.

Verordnung iiber Arbeitsstitten (Arbeitsstittenverordnung — Arb-
StattV) vom 12. August 2004. BGBI I, S. 2179. — Text auch un-
ter: www.lfas.bayern.de.
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